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éPara qué se usa el glifosato?

El glifosato es un principio activo herbicida no selectivo que se usa para controlar las malezas que
compiten o pueden llegar a competir con los cultivos por recursos como la luz, el agua y los nutrientes.

Actualmente en el 95% de los lotes que se manejan con siembra directa se usa glifosato en algun
momento del ciclo, particularmente, en la etapa de barbecho quimico o aln en pre-siembra. En el caso
de los cultivos tolerantes a glifosato, el herbicida puede aplicarse también en post-emergencia.

éQué es el glifosato?

El glifosato (N-fosfonometil-glicina) es un inhibidor de la enzima 5-enolpiruvilsikimato-3-fosfato sintasa
(EPSPS), clave en las rutas metabdlicas que llevan a la produccién de los aminoacidos aromaticos
(fenilalanina, tirosina y triptéfano). La enzima esta presente en plantas y microorganismos, tales como
bacterias y hongos, y ausente en animales y humanos.

La toxicidad del glifosato

Se han usado distintas formulaciones de glifosato en la agricultura por mas de 35 afios en todo el mundo
(33 en Argentina), lo cual permite contar con un enorme historial de seguridad de este herbicida,
ratificado por la Organizacion Mundial de la Salud y por su inclusién en el Anexo | de la Directiva
91/414/CE de la Comunidad Europea. Efectivamente, existen cientos de estudios toxicoldgicos y eco-
toxicoldgicos, reproductivos, teratoldgicos y otros, que se han llevado a cabo sobre el glifosato y sus
formulaciones.

Segun la Resolucién 350/99 del SENASA, el principio activo glifosato esta dentro del grupo de activos de
improbable riesgo agudo, en su uso normal. Tanto el glifosato como los herbicidas formulados a partir
de ese principio activo estan clasificados en la Categoria de Menor Riesgo Toxicolégico (Clase IV), es
decir, productos que normalmente no ofrecen peligro, adoptado por este organismo, en consonancia
con organismos internacionales que lo han evaluado.

Los herbicidas a base de glifosato han reemplazado, en muchos casos, el uso extendido de otros
herbicidas, reconocidamente mas problematicos desde el punto de vista toxicolégico y con persistencia
en el medio ambiente.

El glifosato y el ambiente

El glifosato y su principal metabolito, el 4cido amino metil fosfénico (AMPA), no son dafiinos para los
microorganismos del suelo y del agua, ni tampoco para insectos, mamiferos, aves o peces.

El glifosato tiene minimo efecto por lixiviacién debido a su fuerte retencién por parte de las particulas
del suelo. Esto significa que su movimiento vertical (lixiviacién) es limitado y evita asi la contaminacién
de las aguas subterraneas.

Si bien el glifosato puede llegar a las fuentes de agua (lagunas, rios, etc.) por derivacién de aplicaciones,
por escurrimiento o por voladura de suelo, las concentraciones no alcanzan niveles de riesgo
toxicoldgico para el hombre o para los organismos acuaticos.



Con respecto a los residuos, los datos generados localmente por laboratorios habilitados que constan en
los registros autorizados por el SENASA, los niveles de residuos de glifosato en cultivos GM en Argentina
se encuentran por debajo de los limites de deteccidn de los ensayos analiticos.

Como elemento clave para el sistema de implantacidén de cultivos sin roturacion mecéanica del suelo
(Siembra Directa), el glifosato esta ligado al control de la erosion, a una menor compactacién del suelo,
al aumento de la fertilidad, a la conservacion de los recursos hidricos, a la economia en maquinarias y
combustibles y, como consecuencia, a la reduccion de las emisiones de diéxido de carbono.

El glifosato y la salud

El glifosato es absorbido por los mamiferos de forma limitada, con un escaso metabolismo (<0,5%) y
una rapida y casi completa excrecidn en pocos dias por la orina y las heces. Dado que no es volatil, el
glifosato no vaporiza, lo que reduce el riesgo de exposicion en el hombre, animales y cultivos cercanos.
Las pruebas de metabolismo muestran que el glifosato no se acumula en mamiferos, aves ni en especies
acuaticas.

De acuerdo con el informe publicado por la Reunién Conjunta FAO/OMS (Meeting of the FAO Panel of
Experts on Pesticide Residues, IMPR), el glifosato:

posee baja toxicidad aguda

no es genotdxico (no provoca dafios ni cambios en el material genético)

no es cancerigeno

no es teratogénico (no afecta el desarrollo embrionario ni provoca malformaciones)

no es neurotoxico (no afecta el sistema nervioso)
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no tiene efectos sobre la reproduccién.

Ademas, se han llevado a cabo varios estudios de bio-monitoreo, que evaltan la exposicion real a
pesticidas por parte de agricultores y sus familias, mas expuestos al contacto con agroquimicos por su
actividad. Estas evidencias, sumadas a estudios en modelos animales, indican que la exposicién al
glifosato encontrada en condiciones reales de uso, es minima (97.000 veces mas baja que la dosis mas
alta que no provoca efectos adversos en estudios toxicolégicos).

En particular, no se han observado evidencias de mutagénesis, carcinogénesis o toxicidad reproductiva
en el amplio espectro de estudios regulatorios efectuados para obtener la aprobacién de uso de estos
productos (US EPA, 1993; EU, 2002 y OMS 2004). En nuestro pais también es requisito presentar este
cuerpo de estudios, que son evaluados antes de obtener la autorizacidon de uso por parte de SENASA.

Tanto autoridades regulatorias como expertos independientes alrededor del mundo concuerdan en que
el glifosato no causa efectos reproductivos adversos en adultos o defectos de nacimiento en la
descendencia de adultos expuestos a glifosato. Esta conclusidn se ha basado en multiples estudios sobre
animales de laboratorio, que incluyen ensayos en los que se han examinado efectos en animales
adultos, su cria y la siguiente generacion.

Un panel internacional de expertos toxicdlogos hizo una revisién sistematica de la evidencia disponible
sobre el glifosato (Williams et al, 2000), y concluyé que el uso indicado de este herbicida no resulta en
efectos adversos sobre el desarrollo, la reproduccion o los sistemas enddcrinos de humanos y otros
animales. La Organizacién Mundial de la Salud (1994), la EPA (1993, 1997) y la Comisién Europea (2000)



también han revisado los datos disponibles y concluyeron que el uso de glifosato de acuerdo a la
indicacion, no resultaria en problemas reproductivos o de desarrollo ni malformaciones.

Se han realizado diferentes estudios en mamiferos, que han sido examinados por cuerpos de expertos,
autoridades regulatorias y expertos independientes. Se trata de estudios reproductivos de dos y tres
generaciones en ratas, y ensayos para detectar efectos teratogénicos. Ninguno de estos estudios
evidencio efectos negativos sobre la fertilidad, reproduccion, produccién de crias normales, o
malformaciones relacionados con los tratamientos. Del mismo modo, no se encontraron otros efectos a
nivel de la histologia gruesa o microscopica de los animales.

Este tipo de estudios, que también han incluido otras especies (conejos y especies de la fauna silvestre),
han sido realizados con ingrediente activo, y también con el agente surfactante POEA y con el
metabolito principal del glifosato, AMPA.

La conclusidon general de estos estudios y revisiones, es que el glifosato no es una toxina reproductiva y
no produce malformaciones.

Referencias

European Commission (2002) Report for the Active Substance Glyphosate, Directive 6511/VI/99, Jan. 21.
http://europa.eu.int/comm/food/fs/ph ps/pro/eva/existing/listl en.htm

U.S. EPA (1993) Reregistration Eligibility Decision: Glyphosate. EAP-738-F-93-011, September 1993,
Environmental Protection Agency, www.epa.gov/oppsrrd1/REDs/old reds/glyphosate.pdf

U.S. EPA (2006) Glyphosate; Pesticide Tolerances. Final Rule; Environmental Protection Agency. Federal
Register 62(154): 42921-42928.

Williams GM, Kroes R, Munro IC (2000) Safety evaluation and risk assessment of the herbicide Roundup
and its active ingredient, glyphosate, for humans. Reg Toxicol Pharmacol 31(2):117-165.
http://www.idealibrary.com/links/doi/10.1006/rtph.1999.1371

WHO (1994) Environmental Health Criteria 159: Glyphosate. World Health Organization. Geneva,
Switzerland. http://www.inchem.org/documents/ehc/ehc/ehc159.htm

WHO/FAOQ. (2004) Pesticides residues in food- 2004. Report of the Joint Meeting of the FAO Panel of
Experts on Pesticide Residues in Food and the Environment and the WHO Core Assessment Group on
Pesticide Residues (JMPR). Rome, Italy, 20—29 September 2004. FAO Plant Production And Protection
Paper 178. World Health Organization and Food and Agriculture Organization of the United Nations.
Rome, Italy.
http://www.fao.org/ag/agp/agpp/Pesticid/JMPR/DOWNLOAD/2004 rep/report2004jmpr.pdf

World Health Organization, 1997. Rolling revision of WHO Guidelines for Drinking-Water Quality.
WHO/EQS/97/7. The WHO Recommended Classification of Pesticides by Hazard and Guidelines to
Classification 2004. IPCS and IOMC (UNEP,ILO,FAO,WHO,UNIDO,UNITAR & OECD) table 5, page 31-33.

JESCHKE, M.R. y STOLTENBERG, D.E., 2006. Weed community composition over eight years of
continuous glyphosate use in a corn-soybean annual rotation. 2006 Meeting of the Weed Science
Society of America.

Giesy, J.P.,S.Dobson, and K.R.Solomon.(2000). Ecotoxicological Risk Assessment for Roundup Herbicide.
REV. Environ. Contam. Toxicol. 167:35-120).


http://europa.eu.int/comm/food/fs/ph_ps/pro/eva/existing/list1_en.htm
http://www.epa.gov/oppsrrd1/REDs/old_reds/glyphosate.pdf
http://www.inchem.org/documents/ehc/ehc/ehc159.htm
http://www.fao.org/ag/agp/agpp/Pesticid/JMPR/DOWNLOAD/2004_rep/report2004jmpr.pdf

Report of the Joint Meeting of the FAO Panel of Experts on Pesticide Residues in Food and the
Environment and the WHO Core Assessment Group on Pesticide Residues. Rome, Italy, 20-29 September
2004.

Report of the Joint Meeting of the FAO Panel of Experts on Pesticide Residues in Food and the
Environment and the WHO Core Assessment Group on Pesticide Residues. Rome, Italy, 1997.

SACHER, R., 1978. Safety of Roundup in the environment. Pp- 3-23 en “Roundup Seminar. Paper”,
Madrid, 57 p.

Toxicologia y propiedades ambientales del glifosato. Traduccion (parcial) del Capitulo 5 del libro
“GLYPHOSATE: A UNIQUE GLOBAL HERBICIDE” de John E. Franz; Michael K. Mao; James A. Sikorski.
American Chemical Society, 1997

John F. Acquavella, Bruce H. Alexander, Jack S. Mandel, Christophe Gustin, Beth Baker, Pamela
Chapman, and Marian Bleeke, 2004 Glyphosate Biomonitoring for Farmers and their Families: Results
from the Farm Family Exposure Study. Environmental Health Perspectives, doi:10.1289/ehp.6667
(available at http://dx.doi.org/).



